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PRACTICA 5: SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES

1. Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones lineales:

2X, — X, =
a){ X, — X, =3 .

— 2X, —4x, = 2 ,SolUnicCg ={X21: o

2 3%, = —4 X, =—2-3/2a
b) X S Inf.Sol.C, =1
—4x, —6X, 8 X, =a

, Sol.Incompatible

2x, +5%, =10
9 lax, +10x, =5

2. Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones lineales por el método de Gauss.

—

X, +3X, —2X5; =1
a N A x1=8
. 2x;, +8x%, 33X, 2 . SolUnic.Cg = x5 =1
/ X, + 77X, + X5 =3 Xy =2
e X Xy — Xy =2 x, =419
b) J 3B, +2X, +2X; =4 ,SolUnic.Cgo =%y =13/9
[ — >, + 2%, +4x,; = 2 Xg =—1/9
[ X}, — X, +3%, =14
0) J3x, — %, +2x, — 3 , Sol.Incompatible
L — 22X, +7X5; =10
(A, + %X, — 5%, =10
d L . X, =21/9+a
N\ 1t 2X; + Xz =1 ,Inf.Sol.Cg = x12=6/9+a
([ BX;, — X, —4X; =11 Xz =a
(2%, +4X%X, +6x; =18
e _ x1=4
) 2 Ax, +5x, +6x, — 24 g -
33X, + X, —2%X; =4 xg =3
[ >, — 22X, + X5 =1 )
) Jax + x, —5x, — 10 »Sol.Incompatible
[ 5%, — X, —4xX; =3
f X, +3X, + X; = 6
o o _ x1=3+2a
9 - S>, 2z BXxs Inf.Sol.Cg =4 x5 =1—a
([ AX, +OBX, —3X; =17 Xy =a
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AX, +2X, — X5 = 2

' Jax — %, +2x, —10 , Sol.Incompatible
L 11x, +—3%x, =8
X, +4X, +3X; =1
) 2%, + 5%, +4x, = 4 =3
) 1 TS, 3 ,Solunic.Cg =Xy =2
X, —3X, —2%X5; =5 Xq =2
([ 33X, —2X, — X, =7
i) 22X, +2%X; + X, =5 X =-10
3 -
X, —2X, —3X%X; —2X%X, = —1 ,solUnicCg = =
x3_21
L X, +2X; + X, =6 X, — —35
f X, + X, + X, =3 x, =1+a
k) Xo + X5 +2X, =5 | . _|X=2-2a
- =
[ — X, + X, + X3 +3%X, =4 3
X, =a
X, +3X, —2X; — X, =3 x ~2-3a
1) ) 2%, +6x%x, —3%x; =13 x,=a
3x, +9%x, —9x, —5x, =8 InfSolCq = x, =3
L X, +3X, — X3 +X, =10 X, =5
3. Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones lineales por el método de Gauss-Jordan.
(2%, +AX%X, +6x,; =18 4
=
8) JAax, +5x, +6x, — 24 SolUnieCy —{x3 =2
33X, + X, —2X5, =4 Xg =3
X [ X<, + 3%, —2x5; =1 Y 4
-~
) 12x, +8x, —3x, — 2 SolUnicCy — x5 =-1
L X, + 77X, + X; =3 Xg =2
X, + X, +2X5; =1 ._r
c) 4 A Ea— : b
1A <5 Xz = ,SolUnicCg =4 X, =3
[ X, +3X, + X3 =5 Xg =2
X, + X, + X5 =3 ASELE
9 X, + Xz =2 Inf.Sol.Cg =4 X5 =1
(2%, + X, +2X53 =5 Xz =a

e) { g + 2x, —a4x5 — 3 Sol.Incompatible

2><:L4ﬁ4x2 —8x3 2
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4. Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones lineales homogéneos

(<, + 2%, + 2X%,; = O
a _ % =0
) 5 3, + Xg o .SolUnic.Cy =%, =0
L 5x, + X5 = X5 =0
(%<, +2X%, +2%5; = O x, =—1/3a
L=
b) - - 33X, + Xz =0 .Inf.Sol.Cg =X, =—5/6a
L 3x, + X5 = 0O Xz =a
( X, —3X, +7x5; = O X =2a
0 1 3x, —8x, +18x; = O,Inf.S0lCq =1X, =32
(4%, —10X%, + 22X%; = O X3 =4
[ 2%, + X; —2X%X5 =0 X, =2al5
d) ) 33X, +4%X, —6x; =0 ,Inf.SoI.CS _ x2=6a/5
X, —2X, +2%X5; =0 X. —a
(3Bx;, —11AXx, +12x; = 0 3
) X, + X, +2%X; — %X, =0 x, =4al3
e _ . X, =—3a
22Xy X Xy — X, O,Inf.SoI.CS = 2o
2X, +2X, + Xg + 2X, = Xz =44
X, =a
X, +2X, + X3 —X, =0 X, =—2a+b
f . et e X, =a
) S S Inf Sol Cg = ;.
5x;, +10X%, + X3 —5x, = 9
Wy =
2X;, +3X, — X3 +5%x, =0
=0
g) 3%, + X, +2%X; — 7%, =0 ))((1:0
4x, + X, —3%x; +6%x, =0 ,Inf.SolCq = x§=0
X, —2X, +4X; —7xXx, =0 X, =0
33X, +4X%X, —5%x; +7%x, =0
. X A > ’ x, =3a/17-130b/17
h) e X, =19a/17 —20b/17
4x, +11x, —13%x,; +16x, = 0 .Inf.SolCq = Xy =a
TX, —2X, +X; +3%x, =0 X, =b
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5. Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones lineales por el método de Cramer.

(2X%, +4X%X, — 22X, = 2
a) 2%, — X, + 33X, = X =3
) t 2 3 2 ,SoI.Unic.CS: X2:—2
L — X — Xp = Xg = — Xg=—2
(2%, + %X, + 4%, =16
b) X, + 22X, + X, — =1
13 * = 2 ,Sol.Unic.CS= X2=2
[ X, +3X%X, +3%X; =16 X3 =3
(2%, — X, + 2%, =1
c) J X, + X, + Xg = X =5
2 3 ,SoI.Unic.CS =1 X5 =1
22X, — X, + X5 = xg=—4
f X, +3X, + X; = 6
d) X — 2% — X — 7 x1:3+2a
13 & \ A 3 ,Inf.SoI.CS: X5 =1l—a
([ 4X, +5X, —3X%X5; =17 xg =a
AX, + 22X, — X5 — )
) J 35 s 4+ 2x. — 10 »Sol.Incompatible
11x, +3%x, =8
f) X + 2X, — 4Axg5 =3 Sol.Incompatible
2x1 —|—4x2 —8x3 == 2

6. Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones lineales por métodos de la matriz inversa.

Sc.

[ 22X, + 3%, + X4
a 1 x, —2x, —3x,

(DX, +4X, + 66X,

(2, + 3%, + X4

[ X, — 33X, — 7 X5
(3X1 — 5x, =
c) J 2x, + 3%, =

X, + X, + Xg

X, + X, + 22X,
22X, +4xX, — 33X,

| BX, + 66X, —5X,

René Quispe Cabrera

pr— 9
__ Xl:l
_ 5 ,SoI.Unic.CS =49 X5 =3
P x3 =2
et 9
_EE X1 =—9
] ,SoI.Unlc:.CS =Xy =34/3
— x3 = -7
—1
==
,SoI.Unic.CS =<X5 =0
x3 =2
pre— 9
o ,Sol.Umc.CS =4X5 =2
- x3 =3
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M.

10.

Una empresa elabora tres productos que se procesan en departamentos. Las horas
requeridas por unidad de cada producto en cada departamento y las capacidades
semanales de cada departamento (producto), se indican en el cuadro que sigue. Determinar
si existe alguna combinacion de los 3 productos que aproveche al maximo las capacidades
semanales en los tres departamentos.

Departamento Productos Horas disponible
P 1 2 3 (semana)

A 2 | 35 | 3 1200

B 3 | 25 | 2 1150

¢ 4 3 2 1400
22X, +3.5%, + 3%X; =1200 x, = 200
3%, +2.5%, +2%X; =1150 Cs{leoo
=150

4x, +3X, +2%X; =1400 E

Un fabricante de café desea mezclar 3 tipos de grano en 10000 libras de una mezcla final.

Los tres componentes cuestan Bs, 24, Bs. 26 y Bs. 20 por libra respectivamente. El costo

total de las 10000 libras de mezcla debe ser Bs. 210000. Al mezclar el café se establece que

las cantidades usadas de los componentes 1y 2 deben ser iguales. Interpretar si hay una
combinacién de los 3 productos que cumplan con las condiciones indicadas.

X, + X, + X3 =10000 x, =1000

24x, + 26X, + 20X, = 21000Q {xz =1000

Xg = 8000
X, = X5

Una compainia fabrica 3 productos. Los requerimientos de materias primas y horas de
trabajo por unidad de productos estan indicados en la tabla que sigue. Al mes se dispone de
1500 horas de trabajo y 3800 kg de materias primas. La produccion combinada de los 3
productos debe ser 500 unidades. Investigue si hay una combinacion de los 3 productos que
cumplan con las condiciones.

Productos
1 2 3
Horas de trabajo g 2 4
Materas primas 10 8 6
X, + X, + X5 = 500 w _fige
3>+ 2x, + Ax, —1500 o _ x;=200
10x, +8x%, + 6x; = 3800 X5 =200

Un empresario tiene 3 maquinas que se utilizan en la produccién de 3 productos diferentes,
para utilizar plenamente estas maquinas estaran en operacion 10 horas diarias. El numero
de horas que utiliza cada maquina en la produccion de una variedad en cada uno de los tres
productos esta dado en la tabla que sigue:
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Maguinas Productos
1 2 3
1 5 1 1
2 2 1 2
3 3 2 1

Se pide encontrar el numero de unidades que se debe producir de cada uno de los 3
productos en un dia de 10 horas, bajo el supuesto de que cada maquina trabaja las 10 horas
completas

5x, + X, +X; =10 {x

w N P

22X, + X, +2%5; =10 s

X
Il

33X, +2X%X, + X3 =10

11. En el siguiente sistema lineal determinar todos los valores de k €% para los cuales el
sistema resultante tenga.
a) Solucién Unica
b) Ninguna solucién
c) Infinitas soluciones
Emplear el método de eliminacién de GAUSS.
X+ X, —Xg; =2
X, +2X, + X; =3

X, + X, +(k? —=5)x, =k

12. En el siguiente sistema lineal determinar todos los valores de k €™ para los cuales el
sistema resultante tenga.
a) Solucién Unica
b) Ninguna solucion
c) Infinitas soluciones
Emplear el método de eliminacion de GAUSS-JORDAN.
—4x, +5%, + kx; =0
X, —2X, +X; =1
2x, +kx, +—%; =4

13. En el siguiente sistema lineal determinar todos los valores de k €% para los cuales el
sistema resultante tenga.
a) Solucién Unica
b) Ninguna soluci6n
c) Infinitas soluciones
Emplear el método de Cramer.
2x—-3y—kz=-1
2kx+(2-3kK)y+(2k+1)z=7
—2X+4y+(2k+1Dz=4
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